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: [ Presentacion

El estudio de la Biologia en sexto afio se propone acercar a los alumnos los
principales pilares conceptuales y modos de pensamiento que las Ciencias
Biolégicas han aportado a nuestra cultura en el campo de la biologia celular y
molecular. El objetivo de alfabetizar cientificamente a nuestros ciudadanos, como
condicion necesaria para ejercer una ciudadania plena en nuestras sociedades,
guiara la seleccién de contenidos de la materia. Se pondra especial énfasis en el
modo de pensamiento fisiologico, ecolégico y evolutivo para poder analizar los
fenémenos biolégicos bajo el paradigma de la complejidad.

Para poder abordar el desafio de ensefiar a pensar cientificamente,
durante las clases de la materia se desplegaran diversas situaciones de
ensenanza relacionadas con los procedimientos de la ciencia y de la Biologia
tales como: lectura y escritura en Biologia; formulacién de problemas y preguntas
investigables; observacion y experimentacion; trabajo con teorias cientificas;
debate e intercambio de puntos de vista y conocimientos. Por otra parte, se
abordaran las implicaciones éticas y sociales de la investigacion bioldgica en
cuestiones relacionadas con los avances de la biologia molecular y la genética y
la Biologia como construccion histérico-social.

z. Objetivos
Al finalizar la materia Biologia de 6to afio se espera que los alumnos:

* interpreten a los sistemas bioldgicos y su diversidad como producto de su
historia evolutiva;

= utilicen el modo de pensamiento fisiolégico, ecoldgico y evolutivo cuando
aborden los problemas clasicos y modernos de la biologia molecular y celular;

« entiendan a los sistemas biolégicos en términos de mecanismos que
involucran procesos fisicos y quimicos, y se pregunten acerca de las relaciones
tructurales y funcionales entre las partes de un sistema bioldgico;
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* conciban a los organismos vivos como sistemas capaces de procesar y
transmitir informacion;

+ expliqguen y describan fenomenos biolégicos utilizando un lenguaje
adecuado y variado (incluyendo graficos, esquemas, modelizaciones);

* interpreten experimentos realizados por otros identificando las principales
preguntas que los guian y el sentido de los diferentes pasos, relacionandolos con
las conclusiones a las que arriban;

+ establezcan relaciones pertinentes entre los datos experimentales y los
modelos tedricos;

* interpreten informacion cientifica en diferentes formatos (texto, graficos,
tablas) disponible en material de divulgacion o libros de texto;

* interpreten problematicas actuales y de interés social que involucran al
conocimiento biolégico utilizando las teorias y nociones estudiadas;

« comprendan el impacto cultural, econdémico, social y politico de los
grandes avances de la biologia molecular;

3. Contenidos
Pilares conceptuales por Unidad Tematica:

e Unidad 1. Células y genomas
Las caracteristicas universales de las células. La diversidad y el arbol de la
vida. La informacion genética en eucariotas.

e Unidad 2. Genética
Mendel y el concepto de gen. Probabilidad, genealogias y test estadisticos.
Bases cromosomicas de la herencia. Patrones de herencia no mendeliana.
Reduccionismo y determinismo en el campo de la genética. Epigenética.

e Unidad 3. Quimica celular y biosintesis
Los componentes quimicos de la célula. Catalisis y utilizaciéon de energia
por las células. Como obtienen energia las células a partir de los alimentos.

e Unidad 4. Proteinas
Forma y estructura de las proteinas. Funcién de las proteinas.

e Unidad 5. ADN, cromosomas y genomas

Estructura y funcion del ADN. EI ADN cromosémico y su empaquetamiento
“en la fibra de cromatina. Estructura y funcion de la cromatina. Estructura
global de los cromosomas. Cémo evolucionan los genomas.
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Unidad 6. Replicacién, reparacién y recombinacion del ADN
El mantenimiento de las secuencias de ADN. Mecanismos de replicacion
del ADN. Iniciacién y terminaciéon de la replicacion de ADN en los
cromosomas. Reparacion del ADN. La recombinacién homéloga.

Unidad 7. Expresién génica
Del ADN al ARN. Del ARN a las proteinas. El mundo del ARN y el origen
de la vida.

Unidad 8. El control de la expresion génica

Introduccion al control génico. Control de la transcripcion mediante
proteinas especificas. Mecanismos moleculares de diferenciacion celular.
Mecanismos moleculares que refuerzan la memoria celular en plantas y
animales. Controles post-transcripcionales. Regulacién de la expresidn
génica mediante ARN no codificantes.

Unidad 9. Analisis y observacion de células, moléculas y sistemas
Aislamiento y cultivo de células. Purificacion de proteinas. Analisis vy
manipulacion del ADN. Estudio de la expresién de los genes. Andlisis
matematico de las funciones celulares: metodos estadisticos y biologia de
sistemas moleculares. Observacion de células al microscopio 6ptico y
electrénico.

Unidad 10. Estructura de la membrana y transporte

La bicapa lipidica. Proteinas de membrana. Principios del transporte a
través de la membrana. Transportadores y trasporte activo a través de la
membrana. Canales ténicos y propiedades sléctricas de las membranas.

Unidad 11. Conversion energética: mitocondrias y cloroplastos
La mitocondria. Las bombas de protones en la cadena de transporte de
electrones. La produccion de ATP en ka mitocondria. Cloroplastos vy
fotosintesis. Los sistemas genéticos de mitccondrias y cloroplastos.

Unidad 12. Ciclo celular

Visién general del ciclo celular. El sistema de control del ciclo celular.
Mitosis. Citocinesis. Meiosis. Control de la civision celular y del crecimiento
2 celular. Muerte celular.

/Z{’Unidad 13. Cancer
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El cancer como proceso microevalutivo. Descubrimiento y modos de accion
de los genes criticos del cancer. La prevencion y €l tratamiento del cancer:
presente y futuro.

e Unidad 14. Biotecnologia e Ingenieria genética
Aplicaciones de la biotecnologia moderna. Conocimiento y manipulacion de
los genomas. Clonacion del ADN. Técnicas de biologia molecular. Edicion
génica y transgénesis. Bioinformatica.

4, Bibliografia y otros recursos
® Bibliografia Principal

*Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, iraducciéon al espariol de la 6a
edicion. Editorial Omega, Barcelona (2016). La 4a edicion (2002) puede
consultarse gratuitamente (po- busqueda) en:
http://www.ncbi.nlm.ni

*Lodish et al. Biologia Celular y Molecular. Editorial Médica Panamericana,
Buenos Aires, 2005 (traduccién de la 3a edicién en inglés).

° Bibliografia complementaria

» Hofstadter, D. (1979). Godel , Eschzr, Bach. Un eterno y gracil bucle.
Editorial: Tusquets.

» Jacob, F. (1999). La logica de lo viviente.Editorial. Tusquets.

» Kornblihtt, A. (2013). La humanidad del genoma. ADN, politica y sociedad.
Editorial: Siglo XXI.

* Rose, H. Y Rose, S. (2019). Genes, czlulas y cerearos. La verdadera cara
de la genética, la biomedicina y las neurociencias. Editorial: Instituto del
Pensamiento Socialista.

* Rostand, J. (1985). Introduccién a la historia de la biologia. Editorial:
Planeta De Agostini.

» Sulston, J, Ferry, G. (2003). El hilo comin de la human dad. Una histeria
sobre la ciencia, la politica, la ética y el genoma humano. Editorial: Siglo
XXI.

5. Instrumentos de Evaluacion

; participacién en clase individual y desempeno grugal;
/ resolucion de los problemas de las guias;
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* continuidad y seguimient> de las clases:

* desempefio y cumplimierto de trabajos oracticos de laboran-io;
* lecciones orales individuzles y/o exposiciones grupales;

* pruebas escritas individueles, grupa.es yo domiciliaries

6. Pautas Generales para la aprobacién de la asignatura

Estudiantes aurant ursad

Modalidad: La aprobacién sxige un promedio final anual no ferior a siete (7)
puntos. La escala de calificacion sera de cero (0) a diez (10) puntos. Esta calificacion
deberd respcnder a un proceso de eveluacién cuantitatva y cualitetiva que
conterrple como minimo de dos calificaciones por cuatrimestre, oportunamente

comunicadas al estudiante.

Examenes de estudiantes en condizion de requlares
Modalidad: el examen consta de una Unica instancia de evaluzcion eszrita.

Examenes de estudiantes en condicién de previos y libres
Modalidad: el examen constz de dos instancias: escrito y oral. 2ara aprobar el
examen, el estudiante debera aprobar ambas instancias evaluativas.

Prof.Horacio Busto
Jefe del Departamerto c2 Biologia



