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Departamento: Quimica

Asignatura: Quimica IV
Curso: 2018
Afo: Sexto con mencién en Ciencias Exactas, Naturales e Ingenieria

1. QOBIJETIVOS

Se espera que los alumnos logren:

Comprender la naturaleza de los cambios quimicos.

Comprender la relacion entre los distintos tipos de representacion de ias
tfransformaciones: macro, submicro y simbolico.

Relacionar las propiedades de los sélidos cristalinos en funcion de las uniones
entre las particulas gue lo forman.

Trabgijar en el laboratorio con precisién y destreza.

Realizar determinaciones analiticas en el iaboratorio,

Elaborar informes de trabajo experimental de manera auiénoma

Conocer los distintos sistemas cristalinos y las redes de Bravais.

Analizar las propiedades de los distintos minerales.

Establecer relaciones cuantitativas entre cantidades de sustancias en el
proceso de una transformacion quimica

Interpretar el proceso de disolucién desde el punto de vista submicroscopico.
Comprender las propiedades de fas sustancias en estado gaseoso desde el
modelo  cinético corpuscular vy relacicnarlo  con  las  ecuaciones
correspondientes.

Comprender los procesos de dxido reduccion y analizar sus aplicaciones: pilas y
electrolisis

Analizar los mecanismos de las reacciones y vincularlos con la velocidad de la
misma

Resolver ejercicios numéricos sobre equilibrio quimico aplicado a fendmenos
industriales.

Resolver situaciones problematicas vinculando distintos equilibrios acuosos
dcido base.

Establecer relaciones entre las transformaciones quimicas y la energia puesta
en juego en las mismas.

Relacionar los conceptos energia interna, entalpia, energia libre y entropia
desde la perspectiva guimica

Valorar la importancia de la construccién cientifica como un producto cultural.
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2.

CONIENIDOS

Primera parte

Baard

1.1

1.3.

Sistemos  materiales v leyes ponderables. Teoria atdmica de Dalion.
Comportamiento de los gases v leyes. Hipdtesis de Avogadro: el mol, peso
atémico y. peso melecular. Ecuaciones guimicas. Cdlculos esteguiometricos.
Nomenclatura guimica.

Electrones, protones, neutrones: el nucieo.

Modelos atémicos de Thomson y de Bohr. Elementos de la teoria moderna.
Clasificacion periodica de los elementos. Numeros cudnticos y configuracion
electrénica de los elementfos, propiedades periddicas. Uniones quimicas,
distintos fipos de enlace. Breve referencia a ia geometria melecular. La union
hidrogeno.

Nurnero de oxidacion y nomenclatura guimica incrganica.

Oxido reduccion. Numero de oxidacion. Jerarquia de los numeros de
oxidacion. Nomenclatura guimica de los compuestos incrganicos. Compuestos
binarios. Numeral de stock. Compuestos ternarios. Compuestos cuaternarnos.

Estados de la materia.

Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcion microscopica de los estados
gaseoso, liquido v sdlido en retacién con sus propiedades macroscOpicas.
Transiciones de fases, '

Efectos energéticos v velocidad de las reacciones quimicas.

Calores de reaccion. Exotermicidad v endotermicidad. Relacion enfre el
contenido caldrico vy los enlaces quimicos. tey de la constancia de la suma de
los calores Hess. Cdlculo de los calores de reaccion nociones elementales de la
termodindmica  quimica. Elementos de cinética quimica. Reacciones
instantdneas. Reacciones lentas y reacciones que constan de varics pasos.
Factores que afectan ia velocidad de una reaccion.

. Equilibrio  quimico. Equilbrio de solubilidad. Acidos y bases. reacciones
reversibles y equilibrio guimico. Concepto de eguilibrio dindmico. Enfoque

cinético de la ley del equilibric gquimico. Factores que afectan los equilibrios
quimicos.  Principio de Le Chatelier. Solubilidad vy electrolifos. Molaridad y
concentracion de ias soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equiliprio v
productos de solubllidad. Acidos, bases y el ion hidrogeno. Fuerza de dacidos y
bases. Reacciones de neutralizacion, L ion hidrogeno. fuerza de acidos y

bases. Reacciones de neutralizacidn, £l agua como acido y como base.
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Significado  det pH. Valoraciones. Indicadores. Oxidacion vy reduccion.
Balanceo de las ecuaciones por el método del ion electrén. ‘

7. Nociones bdsicas de guimica descriptiva de elementos representativos

Segunda parte

1.

5.

1.

6,

Liquidos y soluciones:

1.1.

Descripcion *cinética del estado liquido. Viscosidad, presion de vapor,
capilaridad, evaporacion, presion de vapor. Soluciones: formas de expresar I
concentracion de las soluciones _quimicas vy fisicas_(Revisidn). Velocidades de
solubilizacion y de cristalizacion: Solubilidad; efecto de la temperatura y de la
presion sobre la misma. Curvas de solubilidad. Propiedades coligativas:
descenso de la presion de vapor _ ley de Raocult_ descenso crioscdpico,
ascenso ebulloscopico y presidn osmaotica. Ley de Henry

1.2, Coloides: concepto; efecto browniano, efecto Tyndall, fendmeno de adsorcién.

1.3. Ejercicios.

2. Solidos cristalinos

3. Descripcion general del estado sélido. Sélidos cristalinos y sélidos amorfos. Propiedades. Cristal,
red cristalina, nodos y celda unitaria. Redes de Bravais. Calculo de unidades por unidad elemental.
Distintos tipos de sélidos cristalinos: cristales atémicos o covalentes, metalicos, ibénicos y
moleculares® fuerzas de atraccién entre las particulas que lo forman, propiedades caracteristica de
cada s6lido (fisicas, mecdnicas, eléctricas y térmicas) Ejemplos.

Termodindmica quimica:

5.1

. Sistemas vy funciones de estado. Primera Ley de la Termodindmica. Entalpia y
capacidad calorifica. Ley de Hess v de Lavoisier Laptace, Cambios de energia
interna. Calorimetros: determinacion del calor de una reaccién. Entalpias de
formacién. Diagramas entdipicos.

5.2. Segunda ley de la fermodindmica. Entropia: concepto, cambios de energia

libre, espontaneidad de una reaccion, Ejercicios.

Cinética quimica:

1.1.

1.2.

Velocidades de reaccion segdn las teorias de las coadliciones. Factores que
afectan la velocidad de la reaccion.

Mecanismos de la reaccidon y expresion de la ley de las velocidades.
Catalizadores:  cotdlisis homogénea y heterogénea. Determinacion de o
velocidad de una reaccién. Orden parcial y total de una reaccién. Problemas de
aplicacion.

Radiactividad:

6.1,

La Energia nuclear: Radiactividad natural vy artificial. La energio de enlace
nuclear. La fisidon y la fusidn nuclear: sus aplicaciones.
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6.2. Lo fusidon como fendmeno en la Naturaleza

6.3. Los usos pacificos de la energia nuclear. Los reactores nucleares en fa Argenting,
Ejercicios de aplicacion

7. Equilibrio Quimico:

/.1. El estado de equilioric; ley de accién de masas, revision, Coeficiente de o
reaccion. Factores que los afectan (revisién). Relacién enfra Kp v Ke v enfre
variacion de Energia de Gibbs y K. Cdiculo de las constantes de equilibrio a
distintas temperaturas. Ecuacion de Clausius_Clapeyron.

7.2. Equilibrio idnico: acidos v bases fuertes, ionizacion del agua: Kw y pH.{Revisién),
Geidos vy bases deébiles; constante de disociacion electroliica: cdiculo de
pH.(revision). indicadores dcidos bdsicos. Hidrdlisis; calculo de pH de soluciones
de sales que hidrolizan. Efecto ion comun: soiuciones reguladoras, buffers o
tampones.

7.3. Acidos polipréticos: cdlculo de concentraciones de distintas especies.

7.4. Equilibrio de precipitacion: producto de solubilidad. Equilibrios simuitdneocs y
combinados.

7.5. Aplicacion practica del equilibrio en sistemas acuosos: el andlisis cualitativo a
través de la marcha de cationes.

7.6. Ejercicios

8. Reacciones de oxido reduccién;

8.1. metodo del ion electrdn para eauiliorar ecuaciones redox. Valoraciones redox:
equivaiente gramo redox. Conductividad eléctrica; electrodos.

8.2, Pilas electroguimicas, Pila de Daniell; potenciales estdndar de eiectrodo; serie
eleciromotiiz. potenciales de electrodo en condiciones no patrén ecuacion de
Nerst. Cdicuto de la fem de una pila. Pilas de uso comun: pilas primarias: pila
seco o de Leclanche: pitas secundorias o acumuladores: acumulador de plomao,
acumulador de Cdison, acumulador Ni-Cd.

8.3. Hectrdlisis: concepto, prediccidon de las transformaciones que se verifican en
una celda en funcién de los potenciaies de electrodos. Electrdlisis de aplicacion
industrial: electrdlisis del cloruro de sodio fundido (Celda de Downs), refinacién
glectrolitica del cobre, obtencidon de aluminio.

8.4. Corrosion: descripcion del fendmeno. Causas. Distintos tipos de  corrosion,
Polarizacion y sobrepctenciales Diagramas de Evans, Diogramas de Pourbaix.
Profecmon distintos procedimientos, anodicos y coTodncos

3. TRABAJOS PRACTICOS

Feuaim

» Volumetria dcido base: determinacion de écido citrico en el jugo de limon
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¢ Volumetria redox: determinacion de cloro activo en lavandina
» Ciclo del Cobre

s Pilas y electrdlisis

»  Ensayos de corrosidon

4, BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e Brown Theodore et af (2014} Quimica: La Ciencia Central. Editorial PEARSON
PRENTICE-HALL. Edicion décimoprimera

+ Chang Raymond y Goldsby ,K(2013) Quimica. México: MCGRAW-HILL

» Whitten Kenneth W.Davis Raymond D., Peck M. Larry , y Stanley George G.

- (2008) Quimica General. México DF: Cengage LEARNING / THOMSON

INTERNACIONAL Edicién Nomero 8 '

» Petrucci, Ralph et al. (2013) Quimica General Editorial Pearson. Edicion 10.

* McMurry John E., Fay Robert C. (2009) Quimica general / - 5a ed. - México,

D.F. Editorial Pearson.Addison Wesley.

Guias de Trabajos Practicos redactadas por el cuerpo de profesores del

Colegio Nacional de Buenos Aires,

-

Liliana Olazar
Jefa de Departamento de Quimica
Colegio Nacional de Buénos Aires
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